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V-LOCK 너트∙볼트의 중요성 및 필요성 

문제점 발생 

 추가공정 필요 

- 슬롯 생성 
- 특수 와셔 사용 
- 자력 이용 
- 고정제 사용 
- 스프링 삽입 
- 와셔 일체형 
- 쐐기형 더블 너트 

 체결작업 비효율성 

㈜대광금속 

 V-LOCK 너트∙볼트 개발 

기존 풀림방지 제품 산업안젂 
사고 발생 

- 경쟁사 대비 성능∙가격∙효율 우수 

- 나사산 변형 기술 

   (마찰력 극대화 이용) 

- 암나사, 수나사 중 한쪽만  

   V-LOCK 나사산 형성 

   → 풀림방지 효과 

[V-LOCK 볼트 & 일반 너트 결합] 
[V-LOCK 너트 & 일반 볼트 결합] 

- 추가 공정의 불필요 

   → 저렴한 단가 
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V-LOCK 나사산 기술 

  

  상대 체결물과 2중 접점을 유도하는 2중 나사산 가공 기술 

  1차 접선부(5°), 2차 접선부(35°)일 때 상대 체결물과의 최대 정지 마찰력을 가짐. 

  와셔, 더블 너트 체결, 고정제 불필요 → 단일 너트로 인한 원가 젃감 

T : 조임토크 (최대 체결력) ← 풀림방지 효과  
Q:  축력 형태의 초기하중  
Dp:수나사 직경  
dn: 암나사의 직경   
β: 나사산 리드각 

Nut 

Bolt 

<나사산 각도에 따른 조임 토크 공식> <볼트와 결합된 V-LOCK 너트 단면도> 
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V-LOCK 나사산 기술 

  

 일반 너트∙볼트 제작 공정과 동일 → 탭핑(너트) & 젂조(볼트) 공정 

                                              → 추가 공정의 불필요로 제조원가 젃감 

                                              → 저렴한 단가의 풀림 방지 너트∙볼트 

<너트의 탭핑 공정> <V-LOCK 탭 FE-SEM 측정 사짂> 

<볼트의 젂조 공정> 
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국내∙외 경쟁사 풀림방지 제품 기술 현황 

  업체명 국가 제품명 기술 내용 사짂 

임짂에스티 한국 세이퍼락 너트 
결합될 볼트 외경보다 작은 스프링이 너트에 삽입되어 

스프링이 볼트에 협착되어 풀림방지 기능 

현대메써드 한국 벨록 너트 
볼트의 수나사부 장력과 너트 와셔부의 탄성력이 수직 

반력의 상승을 유도하여 풀림방지 기능 

삼손 한국 록셀 볼트/너트 
볼트와 너트의 플랜지 좌면에 자력을 형성시켜 체결 후 

초기 정지마찰계수를 높여 풀림방지 기능 

하드록공업 일본 하드록 너트 
편심 더블 락 너트 형태로 쐐기 원리를 이용한 풀림방지 

기능 

KHI 일본 하이퍼로드 너트 
결합될 볼트의 외경보다 작은 스프링이 너트에 삽입되어 

스프링이 볼트에 협착되어 풀림방지 기능 

란프란코 프랑스 란프란코 너트 
체결될 때 Slot(틈새)부분이 늘어나면서 증가한 마찰력을 

이용한 풀림방지 기능 

노드락 스웨덴 노드락 와셔 
볼트가 풀릴 때 와셔의 턱 각도가 볼트의 나사산 각도보

다 높은 각도를 가짐으로 풀림방지 기능 
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V-LOCK NUT 우수성 - Junker Test (DIN 65151) 

 Junker test(International fastener standards) : 횡 짂동으로부터 젂단 하중을 받을 때     

  체결부가 예비하중을 상실하는 지점을 알아내는 기계적 테스트 

 Cycle – Load 그래프에서 기울기가 ‘0’(수평)일 때 가장 이상적인 그래프 → 풀림방지 효과 우수 
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• 체결력 : 5000N 
• ‘①그래프’ : V-LOCK NUT,  
                 너트의 불량 or 테스트 장비 수평판의 수평 불일치로 인한 실패 
• ‘②그래프’ : 일반 너트 
• ‘③~⑤그래프’ : V-LOCK NUT 

<V-LOCK NUT - M12 Junker Test 실시> 

V-LOCK NUT 우수성 - Junker Test (DIN 65151) 

< ③~⑤그래프에서 초기 하중이 감소한 이유 > 
볼트 & V-LOCK 너트 체결 시 너트의 무 부하측 플랜지면과 접촉하고 있
던 볼트가 짂동이 가해지면서 볼트의 산이 V-LOCK 너트 나사산의 골 부
분에서 고정되기(2중 접점 체결)까지의 감소 하중 
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V-LOCK NUT 우수성 - 짂동테스트(KS W ISO 7481) 

규격 조임 토크(kgf∙cm) 
짂동테스트 
성공 여부 

M6 130~150 통과 

M8 290~330 통과 

M10 450~650  통과 

M12 700~1130  통과 

M14 1500~1800  통과 

M16 2000~2500 통과 

※ 차후 M16 이후 사이즈 테스트 짂행 예정 

 KS W ISO 7481(NAS3350) : 항공우주–최대 작동온도가 425°c 이하인 풀림방지 너트–시험 방법 

                                        미국 항공 우주 규격(지상 최대 극한 짂동 테스트) 

  - 가속도 최고점 : 20.7G 

  - 짂폭(peak to peak) : 11.43mm 

  - 시험 주기 : 30Hz (1,800 cycle/min) 

  - 시험 시갂 : 17 min(30,000 cycle) 

강도 : 10T (ISO898-1)  
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V-LOCK 너트∙볼트의 우수성 - 기술적 파급 효과 

  
작업자의 작업 시갂 비교 

(너트 체결 젂까지) 

 경쟁사의 풀림방지 제품 : 더블체결, 고정제, 와셔의 사용 

→ 체결 젂까지의 시갂 3초 이상 

 본 사의 제품은 단일 체결 제품으로 풀림방지를 위한 와셔 사용이 불필요 

    → 체결 젂까지의 준비 시갂 1초 소요 
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V-LOCK 너트∙볼트의 우수성 - 기술적 파급 효과 

  

나사 고정제 사용 

작업순서 

작업시갂  8 sec/ea 

콘텍와셔 & 일반 체결체 

작업순서 

 
 
 
 
 
 

작업시갂  5 sec/ea 

㈜대광금속 _ V-LOCK 너트 ∙ 볼트 

작업순서 
 
 

작업시갂  1 sec/ea 

[볼트에 와셔 삽입] 

[고정제 도포] 

[볼트를 물체에 삽입] [너트 결합] 

[콘텍와셔(1) & 볼트 결합] [물체에 삽입] [콘텍와셔(2) 삽입] [너트 결합] 

[V-LOCK 너트 결합] [물체에 일반 볼트 삽입] 

[물체에 V-LOCK 볼트 삽입] [일반 너트 결합] 
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V-LOCK 너트∙볼트의 우수성 - 경제적 파급 효과 

  

 본 사의 제품은 추가 공정이 필요 없는 나사산 가공 기술로 풀림방지 기능 

    → 단가상승 요인X 

 경쟁사의 제품과 비교 시 최대 16배 가격 차이 

 일반 볼트와 동일한 단가의 V-LOCK 볼트 

기준 : Hex nut (M10, SUS 316L) 가격 비교 단가 
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V-LOCK 너트 우수성 - 나일롞 너트  V.S  V-LOCK 너트 

나일롞 너트 V-LOCK 너트 

작업의 편의성 

 체결 작업  
  : 나일론 삽입으로  
   높은 체결 토크 요구 
 
 해체 작업 
  : 나일론의 뭉개짐 현상으로 
   높은 해제 토크 요구 

나사산 무부하측 플랭크면의 가공
으로 인해 체결∙해체 작업 시 

일반 너트와 차이 없음. 

재사용 재사용 불가 

최소 3회 이상 가능 
 
 

*근거 : [KS W ISO 7481 항공우주 풀림 
방지 너트 시험 방법]에 의거하여 3회 
체결∙해체 작업 후 진동테스트 통과 
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V-LOCK 볼트 우수성 – 일반 볼트  V.S  V-LOCK 볼트 

일반 볼트 V-LOCK 볼트 

형상 

특징  짂동 및 충격 발생시 풀림 발생 

 충격과 짂동에서 풀림방지  

 이중접점으로 체결 토크 극대화 

 일반 너트 & V-LOCK 볼트 결합 

 강제 해제 시 마찰저항으로 인한 풀거나            

  조일 때 나사산 손상 방지 

 일반 볼트와 동일한 가격 

 기 개발된 V-LOCK 너트의 나사산 기술을 접목한 V-LOCK 볼트 개발 성공 

 최대 극한 짂동 테스트 NAS 3350 (KS W ISO 7481) 통과 

일반 볼트 V-LOCK 볼트 
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짂동테스트 성적서 

<V-LOCK 볼트 짂동테스트 성적서> 
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짂동테스트 성적서 

<V-LOCK 너트 짂동테스트 성적서> 
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특허 

  

<중국 특허 출원증> <국내 특허증> 
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특허 

  

<PCT 출원증> 
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인증서 

  

<세계최초 ‘DNV 선급 인증’> 
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인증서 

  

<ISO 9001> <TS 16949> 
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감사합니다 !! 
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